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	作为第一发明人获得本领域成果转化效益显著的的发明专利 0 项。
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	III本人近十年在本领域获得省部级二等及以上科学技术进步奖或技术发明奖

	序号
	项目名称
	奖励类别、等级、时间
	本人单位作为完成单位排序、本人总排名及在本人单位人员中排名

	1
	高等学校科学研究优秀成果奖
	省部级、二等、2018-12-31
	1、2、2

	2
	中国石油和化学工业联合会科学技术奖
	省部级、二等、2014-12-12
	1、1、1

	3
	中国石油和化工自动化行业科学技术奖
	省部级、一等、2020-12-16
	1、1、1

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	IV本人近十年以第一发明人获得本领域成果转化效益显著的发明专利

	[序号] 发明人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期，专利转让金额， 专利转化类型

	[01]方朋、吴嘉、李勃天、齐雯、李美俊、钟宁宁.[中国石油大学（北京）].一种分离与沥青质共沉淀的小分子烃的方法.ZL202010030777.8.2021-03-16.0.0000.

	[02]谢然红、李美俊、张慧.中国石油大学（北京）.砂岩油气输导层地球物理-地质-地球化学检测方法及装置.201410072577.3.2016-10-05.0.0000.

	[03]付健、李美俊、刘雨晨.东北石油大学.一种利用有效介质理论评价泥岩总有机碳含量的方法.202010220656.X.2021-02-19.0.0000.

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年发表的具有代表性的学术论文（不超过8篇，本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01] 曾棒、李美俊*、朱洁琼、王欣、时阳、朱志立、郭浩、王方正.Selective methods of TOC content estimation for organic-rich interbedded mudstone source rocks.Journal of Natural Gas Science and Engineering.2021-06-10.（93）104064.SCI.第二大区.4.965(2021)

	[02] 肖洪、李美俊*、王铁冠、尤斌、冷筠滢、韩秋雅、冉子超、王欣、高志伟.Four series of rearranged hopanes in the Mesoproterozoic sediments.Chemical Geology.2021-04-03.（573）120210.SCI.第二大区.4.050(2021)

	[03] 韩秋雅、李美俊*、刘晓强、蒋维东、师生宝、唐友军、何大祥.Fractionation of alkylated carbazoles in petroleum during subsurface migration: Evidence from molecular simulation and application in sandstone reservoirs.Journal of Petroleum Science and Engineering.2020-08-01.（191）107308.SCI.第二大区.4.346(2021)

	[04] 赖洪飞、李美俊*、刘计国、毛凤军、王则成、刘伟、肖洪、杨禄.Source rock assessment within a sequence stratigraphic framework of the Yogou Formation in the Termit Basin, Niger.GEOLOGICAL JOURNAL.2020-04-01.55（4） 2473-2494.SCI.第四大区.2.489(2020)

	[05] 王宁、李美俊*、刘晓强、肖洪、田兴旺、杨程宇、师生宝、刘鹏.Geo-chromatographic fractionation effect of methyldibenzofuran in dolomite reservoirs and its application in tracing oil filling pathways in the Sichuan Basin.Marine and Petroleum Geology.2020-03-01.（113）104126.SCI.第二大区.4.348(2020)

	[06] 刘晓强、李美俊*、张成华、方镕慧、钟宁宁、薛鹰、周阳、蒋维东、陈宇阳.Mechanistic insight into the optimal recovery efficiency of CBM in sub-bituminous coal through molecular simulation.Fuel.2020-01-01.v 266：117137.SCI.第一大区.6.60(2020)

	[07] 杨程宇、倪智勇、李美俊*、王铁冠、陈中红、洪海涛、田兴旺.Pyrobitumen in South China: Organic petrology, chemical composition and geological significance.International Journal of Coal Geology.2018-01-01.（188）51-63.SCI.第一大区.6.806(2020)

	[08] 李美俊*、刘晓强、王铁冠、蒋维东、方镕慧、杨禄、唐友军.Fractionation of dibenzofurans during subsurface petroleum migration: Based on molecular dynamics simulation and reservoir geochemistry.Organic Geochemistry.2018-01-01.（115）220-232.SCI.第三大区.3.607(2020)

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近十年具有代表性的科研成果简介（包括代表性学术论文、获得省部级二等及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价、被行业或省部级及以上部门采用的战略政策咨询建议或高水平案例等）

	名 称
	油藏地球化学关键技术及其在油气勘探中的应用
	完成时间
	2021.5

	该成果属于石油、天然气科学技术学科、石油和化工行业中的勘探开发领域。
目前国内和海外探区油气勘探面临着：(1) 勘探程度高；(2) 轻质油、凝析油等特殊复杂成因油藏增多；(3) 勘探领域逐渐转向深层和古老层系；(4) 海外探区油气地球化学研究地质样品少、作业时窗短、安全与国际环境复杂等技术难题和制约因素。
在国家科技重大专项、国家自然科学基金、油田企业委托项目等科研课题支持下，本项目组在特殊复杂成因油藏的油气成因与来源判识、油气运移方向示踪和油气成藏历史分析、古老和深层烃源岩地球化学评价技术等基础研究领域取得了一系列创新性成果，并成功应用于油气勘探中，取得了显著的经济和社会效益。本成果具有如下特色与创新：
(1) 针对性强：在油气地球化学研究领域，国内中等-高勘探程度含油气盆地对烃源岩、油气资源评价方面的认识已很成熟，但随着勘探进入中后期，油气性质和成因类型变得复杂。本成果针对性地建立油气来源分析、运移方向示踪和成藏历史等油藏地球化学研究新技术，以满足滚动勘探生产的需要；针对古老和深层烃源岩有机质丰度、类型和成熟度评价和油气成因成藏研究的难题，本成果建立了相关的评价指标和方法；针对海外探区烃源岩样品少、作业时窗短、国际环境复杂等难题和制约因素，采用油藏地球化学研究方法，根据原油地球化学性质变化规律，推测有利烃源灶方位、预测烃源岩地球化学性质和有利勘探方向，为实现高效的海外油气勘探提供了重要的技术支撑。
(2) 研究方法和技术思路新颖：采用化学理论、分子模拟计算和地质实例研究相结合的方法，建立新的分子地球化学指标；采用流体包裹体观察、均一温度和冰点测定和代表性井地层埋藏史-热史重建相结合的方法准确厘定油气成藏期次和时间；在缺乏烃源岩样品和地球化学资料的情况下，利用原油样品地球化学性质变化规律，建立有效的示踪分子地球化学参数，示踪油气运移方向和有利充注途径，推测烃源灶的方位和地球化学性质，预测有利勘探方向。 
(3) 创新性突出：
创新点一：在分子有机地球化学基础研究领域，构建一系列三环萜烷和多环芳烃分子标志物相关的分子地球化学参数和图版，用以评价有机质沉积环境、生源构成和油气成因判识；建立笔石表皮体反射率与等效镜质体反射率关系式，用以评价缺失镜质组的下古生界有机质的热成熟度。这些参数包括(1)C19-C23三环萜烷相对百分含量三角图判识图版；(2) Pr/Ph与(1+4)-/(2+3)-甲基二苯并呋喃图版；(3) C26-C28三芳甾烷相对含量三角图和相关判识指标；(4) C26降胆甾烷参数图版；(5) 甲基芘和甲基荧蒽油气成因判识相关图；(6) （6）2-/1-甲基芘(2-/1-MPy)、2-/(2+1)-甲基芘成熟度指标；(7) 笔石表皮体随机反射率与等效镜质组反射率关系式。
创新点二：在分子有机地球化学基础研究领域，采用分子模拟、理论分析与地质实例研究相结合的方法，论证了烷基二苯并呋喃、三甲基二苯并噻吩分子标志物在油气运移中的分馏机制，建立4个新的油气运移示踪地球化学指标：(1)烷基二苯并呋喃的总量(DBFs)；(2)1-/4-甲基二苯并呋喃(1-/4-MDBF)；(3)2,4,6-/(1,4,6+1,4,8+3,4,6)-三甲基二苯并噻吩；(4)(2,4,7+2,4,8)/(1,4,6+1,4,8+ 3,4,6)- 三甲基二苯并噻吩。 这些参数具有简单易得、精度高、应用油藏类型多等优势，可以有效示踪油气运移方向和优势充注途径，预测烃源灶方位。
创新点三：国内中等-高勘探程度含油气盆地和海外区块油气勘探中的油藏地球化学技术及创新应用。针对国内中等-高勘探程度含油气盆地滚动勘探部署，对精细的油源对比、油气运移和成藏特征精细刻画的需要，以及海外油气勘探中烃源岩取心少、实验成本高、作业时窗短等制约因素，发展和创新油藏地球化学研究技术，根据已发现原油的物理化学性质变化规律，确定油气成因和来源；预测烃源灶方位；确定油气运移方向和优势充注途径；基于流体包裹体观测、均一温度和冰点测定，结合埋藏史-热史恢复技术，厘定油气成藏期次和时间。基于上述研究成果综合研究油气成藏历史，建立成藏模式，预测有利勘探区，为快速、高效的滚动勘探部署和海外油气勘探提供油气地球化学理论和技术支撑。该技术已在潜江凹陷、鄂尔多斯盆地、准噶尔盆地、辽河盆地西部凹陷、塔里木盆地、松辽盆地以及中国石油在中西非裂谷系的Termit盆地、Bongor盆地和Muglad等盆地得到成功应用，取得了显著的经济和社会效益。
创新点四：油藏地球化学新元古界-下古生界古老和深层-超深层含油气系统中的创新应用。针对古老和超深层含油气系统研究中面临的生物标志物浓度低、有机质成熟度高、油气成藏过程和后期调整改造复杂、缺乏镜质体等油气地球化学研究中的科学和技术难题，应用新的有机地球化学指标和技术方法，对塔里木盆地、四川盆地以及华北燕辽裂陷带深层-超深层和古老含油气系统进行了评价，研究结果指导了油气勘探和资源潜力评价，取得了显著的经济和社会效益。
 (4) 经济和社会效益显著：该成果发表论文89篇（其中SCI收录33篇、EI收录13篇，CSCD收录33篇），WOS他引519次，授权国家发明专利和实用新型专利11件，计算机软件著作权登记1件；培养硕士博士生50余名。本成果相关技术指导了中西非裂谷系多个盆地、中国东部渤海湾盆地、西部塔里木盆地、鄂尔多斯盆地等盆地油气勘探重大发现，经济和社会效益显著。
中国石油和化学工业联合会组织的科技成果鉴定会认为：该成果总体达到国际先进水平，其中油气运移地球化学示踪技术和原油成因判识处于国际领先水平。
 



注：本页栏目内容填写不下，可另加附页。

	名 称
	油气成因、油藏充注路径方法研究及在福山凹陷等地区勘探中的应用
	完成时间
	2014.12

	 
本项目以北部湾盆地福山凹陷为实例，开发了新的油气运移方向示踪指标，建立了天然气中CO2气成因判识曲线，系统建立了地层埋藏史-热史恢复与流体包裹体观测技术相结合的成藏期次与时间研究方法，建立了基于地球化学-地质学-地球物理测井学的有效运移层段预测技术。该成果发展了油藏地球化学理论和研究方法，并在勘探中取得了显著的经济和社会效益。
本成果取得如下主要创新认识：
  创新点之一：首次系统鉴定和定量分析了石油中烷基二苯并噻吩类含硫多环芳烃化合物，论证了其运移分馏效应，首次开发了相关的油气运移方向示踪指标。发展了油藏地球化学在轻质油、凝析油藏等特殊复杂成因油藏中的应用，成功地对北部湾盆地福山凹陷油气运移方向进行了示踪。二苯并噻吩类示踪指标系国内外首次开发，该创新成果达到国际领先水平。
以北部湾盆地福山凹陷凝析油藏为实例，在准确检测鉴定二苯并噻吩、烷基取代二苯并噻吩及苯并萘并噻吩系列化合物的基础上，实现了对原油中二苯并噻吩类化合物的定性和定量检测。初步建立起类似于咔唑类含氮化合物总量的油藏充注途径示踪参数―烷基二苯并噻吩类总量、4-/1-甲基二苯并噻吩等。论证这些化合物可作为有效的示踪油藏充注途径的分子参数，拓展了分子地球化学在凝析油、轻质油藏等特殊复杂油藏充注途径示踪研究中的应用。
创新点之二：本成果首次建立了有机成因和火山-幔源成因CO2气混合的稳定碳同位素判识曲线，用于判识天然气中CO2气的成因，前人尚未开展类似的研究，该成果达到国际先进水平。
本成果模拟计算了福山凹陷典型火山－幔源型CO2气和不同有机成因CO2气按不同比例混合后碳同位素值变化规律，确认福山凹陷高含CO2的气藏为火山-幔源成因。
创新点之三：对地层埋藏史-热史恢复结合流体包裹体均一温度厘定油藏充注期次和时间的方法进行了系统总结和集成。流体包裹体测温技术、地层埋藏史-热史恢复都是成熟的技术，但将二者相结合用于厘定成藏期次和时间上缺乏系统的研究，本成果达到国际先进水平。
本成果建立了系统的流体包裹体测温与地层埋藏史-热史相结合厘定油藏充注期次与时间的方法，厘定了北部湾盆地福山凹陷始新统流沙港组成藏期次与时间。建立样品采集、模型建立、实验分析、数据解释等工作程序及方法。
创新点之四：首次利用奥利烷、重排藿烷相对含量随埋深变化的关系建立热演化剖面，将传统的用于判识烃源岩有机质生物来源和沉积环境的生物标志化合物用于成熟度和油藏地球化学研究。国内尚无类似的研究，该成果达到国内领先水平。
利用奥利烷、重排藿烷等生物标志物，指出了北部湾盆地福山凹陷的油气来源和油藏成藏特征，指出花场油气田的原油主要来自北东向白莲次凹的流沙岗组二段高成熟的烃源岩。
创新点之五：采用地球化学-地质学-地球物理测井学理论与技术相结合的方法，依据油气成藏动力学原理，在国内首次建立了油气运移层段（OMI）和有效输导层的识别方法并在福山凹陷成功应用。国内尚无这方面的研究，国外有类似的研究，但本成果在泥岩含量、孔隙度、渗透率等模型建立上、在与油藏地球化学结合进行有效运移层段解释上都取得了进步，成果总体达到国内领先水平。
成果取得的经济社会效益如下：
直接经济效益：按照发现储量当年的原油价格计算，近8年在福山凹陷累积发现的原油储量创造的总产值为32亿元，扣除各种成本和税收后产生的直接经济效益为22亿元。
潜在经济效益：如果考虑新理论和新技术在今后油气勘探中的持续应用，依目前每年的储量增长速率计算，未来五年内可增加产量25万吨，创造的总产值为10亿元，它们能够产生的潜在的直接经济效益将超过7亿元。
社会意义之一：建立了新的油气运移方向示踪地球化学指标，这类指标不仅可用于正常的油气藏，也适用于轻质油、凝析油、生物降解稠油等油气藏类型，而且具有实验简单、参数易得、结果精度高的特点，这些指标今后将在我国特殊复杂成因油藏的地球化学示踪研究中发挥重要的作用。
社会意义之二：本成果确定了福山凹陷的主要烃源灶、有效的输导层和优势充注方向，指出了有利勘探区块，这些成果今后相当长一段时期内对研究区的勘探生产起到重要的指导作用。
社会意义之三：开发的油气运移方向示踪指标，集成的油气成藏期次与时间厘定技术，分子标志物用于成藏特征研究、地球化学-地质学-地球物理测井学相结合的方法检测有效输导层技术等，将丰富和发展油藏地球化学研究技术和方法，推动学科的发展和在油气勘探中的应用。
社会意义之四：项目研究是通过产学研相结合的形式展开的，除了大学教师、研究所和油田专家外，还特意安排了一批学校的硕士和博士研究生以及油田研究院的助理工程师们一起参与项目的研究。这一科研形式，不仅可以取长补短加快科研进程，还可以使一批年轻人得到快速成长。年轻人的进步是实现企业和学校事业可持续发展的保障。
   由中国石油和化学工业联合会组织的科技成果鉴定认为：该成果整体达到国际先进水平、在二苯并噻吩类含硫多环芳烃化合物相关的示踪指标研究等方面达到国际领先水平。该成果获中国石油和化学工业联合会2014年科技进步二等奖。



	名 称
	地质体中分子标志物的新发现及其应用
	完成时间
	2018.12

	地质体中的分子标志物，是指在沉积物和化石燃料中，广义上能表征有机质成因及其所经历地质演化过程的有机分子，又称作“过程探针”；其中凡是能表征有机质生物来源的化合物，又称为生物标志物。不断探索发现地质体中新的分子标志物，发掘其地质–地球化学意义，应用于科学研究，是有机地球化学最为基础的研究内容。可是，迄今在国际文献中，我国学者对新分子标志物的原创性发现与探索实属罕见。本成果取得如下四项重要的科学发现：
    1. 对于含硫、含氮杂原子多环芳烃的探测，首次系统厘定42个二苯并噻吩含硫化合物的分子结构，其中修正3个、新鉴定17个异构体系列；新检测39个高碳数咔唑类含氮化合物；首次论证二苯并噻吩类有机分子示踪石油运移/油藏充注途径的机理，建立了该类化合物相关的油气运移示踪分子指标。
    2. 从原油中首次检测并鉴定出C24~C25两个低碳数短侧链羊毛甾烷生物标志物系列，证实硫化作用对甾类的蚀变作用及其成岩演化的地球化学意义；从第三系盐湖沉积中，首次检测出10个四萜烷类大分子生物标志物，其中3个C38~C39类胡萝卜素系首次发现，C40奥克烷属文献中的第二次报道，并将C40奥克烷的发现从16亿年前拓展到近代，从海相地层拓展到陆相地层。
    3. 在系统论证二苯并噻吩示踪石油运移的机理基础上，建立石油探井原油样品地球化学分析大数据组，创建分子参数等值线图来示踪石油运移，刻画优势运移通道的方法，成功地示踪了塔里木盆地碳酸盐岩油藏和海南岛福山凹陷砂岩油气藏石油运移/油藏充注途径，准确预测了烃源灶和有利勘探方位，为石油探井部署提供了科学依据。其中塔北地区的研究持续长达15年，累计建立430口井的大数据组，示踪的油藏充注范围面积超过7000km2，研究成果指引了塔里木5500~7000m的深层油气勘探，获得亿吨级石油储量的重大成效。
    4. 美国科学家Hoffman(1998)提出“雪球地球”假说，认为在新元古代存在两次“雪球地球”时期，全球均被巨厚的冰盖完全包覆，据模拟计算冰盖可厚达几百米至1.4km。本成果从扬子区新元古代冰碛层中，定量检测出微量的叶绿素-a生源的植烷系列，据此论证“雪球地球”时期的古海洋极端环境中，不存在巨厚冰盖完全包覆，尚存有开放水域和微弱的透光带，光合生物得以生存和演化。在冰碛物中还检测出多种生物标志物，指示了原核生物、真核生物、原生动物等有机质来源，表明“雪球地球”时期古海洋仍然保持着生物多样性。此成果是早期挑战Hoffman“全球巨厚冰盖论”的重要学术论文，为后续“寒武纪生物大爆发”的缘由提供了有利的分子标志物证据，为国际学术界所关注。
中国矿物岩石地球化学学会组织的科学技术成果鉴定认为“该成果达到国际先进水平，在二苯并噻吩含硫多环芳烃运移示踪研究、新的四萜类生物标志化合物的发现方面达到国际领先水平。”该成果获2018年教育部自然科学二等奖。



	名 称
	层序格架下烃源岩评价与成藏关键技术及规模应用
	完成时间
	2020.12

	针对海外含油气盆地烃源岩评价和成藏研究中的技术难题，本项目采用地质学、地球物理、地球化学等多学科相结合的方法，在国家科技攻关计划、国家自然科学基金等项目的支持下，来自油公司、高等学校和研究院所的科研团队，采用产学研相结合的方式进行联合攻关，在烃源岩评价技术、有机质富集模式及优质烃源岩分布规律、油气成因与来源地球化学判识方法、油气运移方向分子地球化学示踪技术、油气成藏研究等领域取得了一系列创新性成果。本成果具有如下创新性与特色：
1. 针对性强：针对我国海外油气勘探中烃源岩评价和成藏研究中存在的难题和主要制约因素—地质样品和地质资料相对较少、研究与实验分析成本高、勘探开发时限要求、安全与国际环境复杂等不同于国内油气勘探生产和科学研究的特点，综合地质-地球物理-地球化学理论和技术，开展烃源岩评价和成藏研究关键技术研发及其推广应用。
2. 研究思路和技术新颖：采用地球化学与层序地层学/沉积学、测井和地震相结合的研究方法，开展基于层序格架下的烃源岩分布、有机质富集模式和地球化学性质综合研究，实现由点（地球化学数据点）→线（单井测井地球化学评价）→面（烃源岩地球化学剖面）→盆地尺度（三维层序格架下烃源岩分布）的烃源岩评价。通过建立层序地层地球化学模型、查明优质烃源岩分布规律，可以预测未钻井和未取心地区的烃源岩性质及分布，极大地提高了烃源岩评价的精度。
3 创新性突出：
(1). 采用地球化学-层序地层学-沉积学-地球物理学相结合的综合研究方法，建立了基于层序格架下的烃源岩评价技术，实现基于层序/体系域为单元和基于沉积相类型的烃源岩划分和精细评价。
传统的烃源岩评价以地层组段为单元，以地质样品实测的地球化学数据为主要依据，评价结果严重受到地质样品的数量和地球化学分析测试数据的限制。本成果采用地球化学-层序地层学-沉积学-地球物理学相结合的综合研究技术，开展基于层序地层格架下的烃源岩研究，以层序、体系域和沉积相为基础，进行烃源岩类型划分和评价，极大地提高了烃源岩评价的精度，尤其在我国海外油气勘探中，可以基于有限地质样品的实测数据，基于多种地质资料有效地开展烃源岩评价研究。
本成果首次在Termit盆地上白垩统开展了基于层序、体系域和沉积相带为单元的烃源岩类型划分和精细评价。在上白垩统Yogou组3个三级层序中（自下而上分别为YSQ1、YSQ2和YSQ3），划分出滨外陆棚泥岩、滨外陆棚过渡带泥岩、三角洲泥岩、滨岸泥岩和煤/炭质泥岩5种烃源岩类型。其中YSQ1和YSQ2层序中的滨外陆棚泥岩和滨外陆棚过渡带泥岩为稳定发育、广泛分布的倾油型优质烃源层。
不同层序、不同体系域具有不同的烃源岩纵向叠置关系、横向分布特征，不同类型烃源岩有机质具有明显不同的地球化学性质：外陆棚和内陆棚泥岩有机质丰度中等—好，有机质生物来源中，低等水生生物贡献高，沉积于偏还原的沉积环境。滨岸和三角洲相泥岩有机质丰度高，具有低等水生生物和高等植物双重贡献，沉积于偏氧化的沉积环境。三级层序或其体系域控制下的沉积相分布和演化控制了不同类型烃源岩的发育和横向分布特征，同一沉积相类型的烃源岩具有相似的地球化学性质。与传统的组、段为单元的烃源岩地球化学研究相比，层序地层格架下的烃源岩评价可以刻画不同层序、不同体系域和沉积相带烃源岩有机质地球化学性质的差异，可以提高资源资源评价和油-源对比的精度。大地提高了烃源岩评价的精度。
该技术的优势还在于，可以实现由点（地球化学数据点）→线（单井测井地球化学评价）→面（烃源岩地球化学剖面）→盆地尺度（三维层序格架下烃源岩分布）的烃源岩评价。通过建立层序地层地球化学模型、建立优质烃源岩分布规律，可以预测未钻井和未取心地区的烃源岩性质及分布 。
(2). 在有机质富集机理和发育模式方面，采用有机、无机地球化学和层序地层学相结合的方法，建立了远源海侵背景下局限陆内海侵盆地中优质烃源岩的发育模式，预测了Termit盆地上白垩统地层不同演化阶段有机质贡献、沉积环境及分布特征。
传统的烃源岩有机质富集机理和发育模式研究主要是基于有机/无机地球化学方法阐述有机质的来源和沉积环境条件，由于缺乏对有机质沉积过程及其对环境条件变化的响应等方面的研究，使得建立的有机质富集与烃源岩发育模式与实际地质情况相差较大。本成果采用了无机地球化学（主、微量元素）、有机地球化学（TOC分析、岩石热解、干酪根分析、分子标志化合物分析等）、古生物学、层序地层学和沉积学分析技术相结合的方法，在古地理（沉积）环境和古气候条件的约束下，基于全球海平面升降变化控制层序发育与充填、有机质沉积水体环境、物源和有机质母源供给的思路，创立了Termit盆地晚白垩世远源海侵背景下，局限陆内海侵盆地优质烃源岩受控于海洋和陆源有机质供给比例和保存条件的“生产力+保存条件”模式。阐明了Termit盆地晚白垩世Yogou组内部三个不同层序中烃源岩地球化学性质差异的根本原因，查清了优质烃源岩发育的生源条件和关键环境因素，预测了优质烃源岩的空间分布。
(3). 在油气成因判识和油源对比地球化学研究领域，首次构建了二苯并噻吩、二苯并呋喃、芴三角图；C19-C23三环萜烷三角图；(1+4)-/(2+3)-甲基二苯并呋喃与Pr/Ph相关图三个有效的沉积环境/有机质组成判识图版，证实了Termit盆地存在两种不同成因和来源的原油，并确认其分别来自于三个层序中不同相带的烃源岩。
    由于其较高的热稳定性，含硫和含氧等杂原子多环芳烃化合物广泛分布于石油和沉积有机质中，先对于藿烷类萜类化合物，三环萜烷具有更高的热稳定性和抗生物降解能力，因而这些化合物相关的分子指标在油源对比和油气成因研究中具有更普遍的应用价值。前人的成果缺乏系统的总结，并没有得到推广应用。本成果首次构建了二苯并噻吩、二苯并呋喃和芴相对含量三角图；C19+20，C21，C23三环萜烷三角图；(1+4)-/(2+3)-甲基二苯并呋喃与Pr/Ph相关图等三个判识图版，可以有效地进行原油族群划分和油源对比，还可以确定有机质沉积环境、岩性和盆地类型等。
确采用这些分子地球化学指标和判识图版，确定Termit盆地两类不同成因的原油族群。开展基于层序地层格架下的油源对比分析，绝大数原油具有海相原油特征，来自于上白垩统Yogou组中YSQ1和YSQ2层序中滨外陆棚泥岩和滨外陆棚过渡带泥岩为主的烃源层。部分原油具有陆相原油特征，主要来自Yogou组YSQ3高位体系域烃源岩和古近系Sokor组湖相泥岩的贡献。
前人的研究成果认为Termit盆地原油为同一族群，都来自上白垩统Yogou组烃源层。传统的油源对比主要基于地层组段为单元的烃源岩评价结果，本次研究在基于层序格架地球化学研究的基础上，将烃源岩评价细化到层序和不同的沉积相带，将油源对比结果也归位到层序和沉积相带。结果显示，第I类原油来自于上白垩统Yogou组中YSQ1和YSQ2层序中滨外陆棚泥岩和滨外陆棚过渡带泥岩为主的烃源层。第II类原油主要来自Yogou组YSQ3高位体系域烃源岩和古近系Sokor组湖相泥岩的贡献，而不是前人得出的“原油来自Yogou组” 的简单结论。
(4). 在油气运移和成藏研究领域，首次论证了二苯并噻吩类含硫多环芳烃化合物的运移分馏效应，构建了4-/1-MDBT（4-/1-甲基二苯并噻吩）、2,4/1,4-DMBT（2,4/1,4-二甲基二苯并噻吩）等参数，示踪了Termit盆地、塔里木盆地台盆区以及北部湾盆地福山凹陷等地区的油气运移方向和充注途径，预测了烃源灶方位和有利勘探方向。基于油源对比和油气成藏研究，首次划分了Termit盆地含油气系统。
国内、外前人文献中，对二苯并噻吩类及其4-/1-MDBT、2，4-/1，4-DMDBT比值，仅作为有机质成熟度的分子标志物，未见到应用于示踪石油运移/油藏充注途径研究的报道。本成果基于理论分析、分子模拟计算和地质实例研究，论证了二苯并噻吩类化合物的运移分馏效应，并构建了相关的示踪指标。作为示踪指标，依据大数据组，绘制大面积的分子示踪参数等值线图，以多项指标示踪地层中石油运移/油藏充注途径，取得一致性的成果，成功地刻画出Termit盆地、塔里木盆地等地区油气充注的优势通道。
4. 经济和社会效益显著：研究成果及时应用于勘探部署，在Termit盆地发现了G-D、Dibeilla、F-K、和M等四个亿吨级储量区，累计新增EV石油地质储量5亿吨，圈闭钻探成功率达79.8%，勘探综合发现成本1.57美元/桶，远远低于同期国际油公司平均发现成本，为500万吨新建产能和投资回收奠定了储量基础。油气运移方向示踪技术在塔里木盆地、北部湾盆地也得到了成功应用，取得了显著的经济效益。
   帮助非洲尼日尔建立了独立的石油工业体系，促进了该国的就业和经济发展，社会效益显著；树立了中国石油工业在非洲地区的良好形象，为推动中-非政治、经济和技术交流做出了巨大的贡献。相关成果在国内外学术期刊发表论文40篇，其中SCI收录论文17篇，EI收录19篇，CSCD收录13篇。申请专利1项，出版专著1部，参与编写行业标准1部。其中25篇被WOS引用326次，其中他引162次。
  中国石油和化工自动化应用协会组织的科技成果鉴定认为：该成果达到了国际先进水平，其中油源判识图版和油气运移示踪指标研究达到了国际领先水平。该成果获2020年中国石油和化工自动化行业协会科技进步一等奖。



	VII本人近五年主持承担的国家或省部级重大、重点工程类科技项目或重大横向委托课题

	序号
	项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费（万元）

	1
	白云凹陷深层有效烃源灶研究
	中海石油（中国）有限公司北京研究中心.技术服务
	2020-2021
	70.04     

	2
	超深层环境油气生成与烃源灶有效性评价
	科技部.国家重点研发计划
	2018-2021
	51.44     

	3
	福山凹陷美台红光地区油气成藏地球化学研究
	南方石油勘探开发有限责任公司.技术开发
	2019-2020
	46.35     

	4
	辽西中新元古界油气成藏机理研究
	中国石油辽河油田分公司.技术服务
	2018-2019
	72.5      

	5
	下古生界-前寒武系碳酸盐岩油气成藏规律、关键技术及目标评价-四川盆地及邻区下古生界前寒武系成藏条件研究与区带目标评价-四川盆地乐山龙女寺古隆起油气成藏演化规律研究
	科技部.油气重大专项
	2017-2019
	85.07     

	6
	中上扬子区烃源岩与油气成藏研究
	中国石油西南油气田分公司.技术开发
	2020-2020
	139.05    

	7
	苯基多环芳烃检测及其石油地球化学意义
	国家自然科学基金
	2019-08-16 至 2023-12-31
	26

	8
	芳烃运移分馏效应及作为石油运移示踪标志物研究
	国家自然科学基金
	2011-01-01 至 2013-12-31
	50

	9
	石油及沉积物有机质中复杂含氧多环芳烃地球化学意义
	国家自然科学基金
	2013-01-01 至 2016-12-31
	82

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人在申报的领域指导毕业的专业学位硕士研究生情况

	年级
	工程领域
	获得学位人数

	2017
	地质工程
	2

	2016
	地质工程
	3

	2015
	地质工程
	3

	2014
	地质工程
	1

	2013
	地质工程
	1

	本人师德师风、思想政治表现自我鉴定：
        本人认真学习马克思列宁主义、毛泽东思想、邓小平理论、“三个代表”重要思想、科学发展观和习近平新时代中国特色社会主义思想，拥护党的路线、方针、政策和决议，积极参加各种组织活动。工作中始终正确把握时代发展的要求，科学地判断形势，坚守法律和道德底线。在生活和工作中积极传播党的方针政策、传播正能量、传播中华民族优秀的传统文化思想，努力为国家的长治久安、为祖国的繁荣富强贡献个人力量。有坚定的政治立场和理想信念，坚信在共产党的领导下，中国的伟大复兴的事业一定能够实现，在网络平台、微信、微博、课堂等公开场合，积极宣传党和国家的治国理念，自觉抵制各种歪曲和片面的言论，维护党中央和习近平主席的领导权威。
        现担任盆地与油藏中心主任、教工党支部副书记，所在支部入选“全国党建工作样板支部”。在校党委领导和地球科学学院党委指导下，探索并完善 “三保障”工作机制，创新思政教育形式与内容，规范支部管理，不断提升组织、宣传和服务师生功能，增强了师生凝聚力，促进了盆地中心教学、科研及人才培养各项工作全面发展，进一步落实了立德树人根本任务。

        作为一名大学老师，本人坚守教书育人、文化传播以及科研探索的神圣使命。在工作和生活中，以优秀党员的标准，严格要求自己，严格做到以身作则，言行一致。在教书育人过程中，严格遵守教师职业道德规范，不断丰富自身学识，有很高的学术水平和教书育人能力。时刻保持着高度的事业心、责任心，一切为了学生，为了学生的一切，积极培养学生正确的人生观、价值观。能做到公平、平等对待学生，师生关系融洽，得到学生的认可

        在教学和指导学生科学研究中，努力拓展学生的知识视野，培养学生主动学习、大胆创新的能力。关心爱护学生的成长，以自身的人格魅力感染学生、引导学生，塑造学生优秀的人格品质。遵循教育规律，做到因材施教。本人恪守以科研追求真理，以科研育人探索教育的初心，模范遵守学术道德规范。在科研育人过程中，始终坚持教学与科研相统一的原则，始终贯彻学术诚信，恪守学术道德，捍卫学术尊严。

	申报人签字：                          年    月    日


	推荐理由：（来自企业的人员申报我校工程博士研究生导师，需由该领域对应的我校一级学科专业的博士研究生导师推荐）
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