硕士研究生《环境工程》考试大纲
 
课程名称：环境工程
科目代码：834
适用专业：环境科学与工程、资源与环境
参考书目：
《水污染控制工程》（第四版）下册，高廷耀等，高等教育出版社，2015（分值比例50%）

《大气污染控制工程》（第三版），郝吉明等，高等教育出版社，2010（分值比例25%）（第一章到第三章、第五章到第十章）
《固体废物处理与资源化技术》，何品晶等，高等教育出版社，2011（分值比例25%）（第一章、第二章、第五章、第六章、第八章）


硕士研究生环境工程考试大纲
一、概述
环境工程主要包括水污染控制工程、大气污染控制工程和固体废物处理与资源化技术三部分内容。《水污染控制工程》重点考察污水处理的基本概念、理论和方法，以及污水处理工艺的计算。《大气污染控制工程》重点考察大气污染控制技术的基本原理和措施。《固体废物处理与资源化技术》重点考察固废处理的基本原则、方法和主要处理处置技术。
二、课程考试的基本要求
下面按《水污染控制工程》、《大气污染控制工程》和《固体废物处理与资源化技术》三部分列出基本要求。基本要求按深入程度分“了解”、“理解”(或“明了”)和“掌握”(或“会用”)三个层次。

1. 水污染控制工程
1.1 第一章 水污染和水质指标
理解水污染及其危害

掌握污水水质指标

理解污水处理基本方法和途径

1.2 第二章 污水的物理处理
理解各处理构筑物的功能和应用包括格栅和筛网、沉淀池、沉砂池、隔油和破乳
掌握沉淀的基础理论

1.3 第三章 污水的化学处理
掌握化学处理的基本工艺和原理，包括化学混凝、中和法、化学沉淀法和氧化还原法

1.4 第四章 污水的物化处理
掌握吸附的基本理论。
理解离子交换法原理和应用。
理解膜分离方法和应用。
1.5 第五章 活性污泥法
掌握活性污泥法的基本原理、曝气理论和反应动力学

掌握活性污泥处理系统的工艺计算
理解活性污泥反应器的反应器类型和工艺

了解活性污泥系统的新工艺和新进展

1.6 第六章 生物膜法
掌握生物膜法的基本原理和反应器的计算
理解不同类型的生物膜反应器包括生物滤池、生物转盘、生物接触氧化和生物流化床

1.7 第七章 污水的厌氧生物处理
掌握厌氧生物处理的基本原理

掌握污水的厌氧生物处理方法

了解厌氧和好氧技术的联合应用

1.8 第八章 城市污水深度处理
掌握氮、磷的去除原理

理解城市污水的三级处理工艺

1.9 第九章 污泥的处理和处置
掌握污泥的来源、性质和数量

理解污泥浓缩的方法

了解污泥的调理方法、最终处置和综合利用方式
2. 大气污染控制工程
2.1第一章 绪论

了解大气污染的分类、组成、分布及大气污染问题
理解大气污染的综合防治措施定义
2.2第二章 燃烧与大气污染

了解燃料的种类、组成
理解燃烧的基本原理和相关污染物形成机理
掌握燃烧的计算
2.3 第三章 大气污染气象学

了解与大气污染相关的气象学基本知识
理解大气圈的结构和主要气象要素
掌握大气的热力过程，大气稳定度和逆温
掌握风速随高度的变化
理解地方性风场的影响
   2.4 第五章 颗粒污染物控制技术基础

掌握颗粒物的粒径分布及其他物理性质
掌握评价净化装置性能的技术指标
掌握颗粒物捕集的动力学理论基础
2.5第六章 除尘装置

了解除尘器的类型，包括各种干式和湿式除尘器
掌握各种除尘器的工作原理，除尘效率的计算
能进行除尘器的简单设计
2.6第七章 气态污染物控制技术基础

掌握气体扩散、气体吸收、吸附和催化的基本原理及相关计算
2.7 第八章 硫氧化物的污染控制

了解硫循环及硫排放
了解燃烧前燃料脱硫
掌握高浓度二氧化硫尾气的回收与净化
理解和掌握低浓度二氧化硫烟气脱硫技术
2.8 第九章 固定源氮氧化物污染控制

了解氮氧化物性质和来源
理解燃烧过程中氮氧化物的形成机理
掌握低氮氧化物燃烧技术和烟气脱硝技术
2.9 第十章 挥发性有机物污染控制
要求了解VOCs性质和来源
理解和掌握VOCs污染的控制措施
3. 固体废物处理与资源化技术
1.1 第一章 绪论
理解固体废物的概念、来源、组成和分类

掌握固体废物的特点和危害
掌握固体废物的管理及控制原则
了解固体废物的管理体系
1.2 第二章 固废性质分析
理解固体废物的物理性质包括粒度、含水率、容积密度

理解固体废物的化学性质，重点掌握固相化学性质
了解固体废物的生物性质包括可降解性、致病生物量和生物毒性
理解危险废物的鉴别方法
了解固体废物的取样方法
1.3 第五章 固体废物的生物处理
掌握固体废物的堆肥技术，重点掌握堆肥的原理、堆肥过程的控制和堆肥产物的评估
掌握固体废物的厌氧消化技术，重点掌握厌氧消化的原理、厌氧消化过程设计计算
理解厌氧消化工艺

了解其他生物处理技术
1.4 第六章 固体废物的热处理
掌握固体废物的焚烧处理技术，重点掌握焚烧热值的计算、焚烧污染控制方法、

理解固体废物的热解处理技术

了解固体废物的其他热处理包括热化学液化、水热氧化和水泥窑共处置等
1.5 第八章 固体废物土地处理与处置
理解土地处置的分法和基本概念
掌握填埋的基本原理和生物代谢过程
掌握填埋渗滤液的特点和处理方法
了解危险废物的安全填埋
