申报博士研究生指导教师简况表

	姓    名
	商辉 


	专业技术职务
	副研究员


	一级学科

或

专业领域
	名称：化学工程与技术

	
	代码：0817


	二级学科
	名称：化学工艺

	
	代码：081702


	申报类别
	担任


	是否校外人员兼职
	否


中国石油大学（北京）学位办公室制表

二零一八 年 十 月 十二 日填

	I个人概况

	姓 名
	商辉
	性 别
	女
	出生年月
	1974-01-08
	民族
	汉族

	所在单位
	化学工程学院
	联系电话
	15801250990

	专业技术职务
	副研究员
	定职时间
	2013-06-13

	行政职务
	
	任职时间
	2013-06-13

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士
	毕业时间
	2006-04-06

	毕业学校
	境外教育机构
	毕业专业
	化学工程

	拔尖人才
	

	参加何学术团体

任何职务
	中国化工学会微波能化工应用专业委员会委员，欧洲AMPERE协会会员

	连续半年以上在国外高水平大学或著名研究机构从事研究或学习的经历，或在与本专业领域相关的企业一年以上工作经历，或在企业博士后科研工作站从事博士后研究工作的经历
	2002.9-2006.4 英国诺丁汉大学攻读博士学位； 2006.2-2008.2 英国诺丁汉大学博士后研究工作。

	II个人教育与工作经历

	1993年9月-1997年6月 石油大学（北京） 学士

	1997年9月-2000年6月 中国石油大学（北京） 硕士

	2000年7月-2001年8月 北京海顺德钛催化剂有限公司 助工

	2002年9月-2006年4月 英国诺丁汉大学 博士

	2006年2月-2008年2月 英国诺丁汉大学 博士后

	2008年3月-2013年5月 中国石油大学（北京） 助研

	2013年6月-今 中国石油大学（北京） 副研究员

	III本人近四年科学研究情况汇总

	以第一作者（在第二学科专业申报兼任硕士研究生指导教师的人员本人可以为第一通讯作者，下同）在本学科领域国内外重要期刊发表论文共 3 篇，其中：SCI收录的期刊论文国外 3 篇、国内 0 篇，EI收录的期刊论文国外 0 篇、国内 0 篇，SSCI收录的期刊论文国外 0 篇、国内 0 篇，CSSCI收录的期刊论文 0 篇，中文核心期刊论文 0 篇（国内外期刊划分以期刊主办单位所在国为准）。

	获科技成果奖励共 0 项，其中：国家级 0 项，省部级一等 0 项，省部级二等 0 项。 

	作为第一发明人获得本学科领域的发明专利 5 项，实用新型专利 0 项。

	目前主持科研项目共 2 项，其中：国家自然科学基金项目 2 项，国家社会科学金项目0 项，省部级科研基金项目 0 项，校级科研基金项目 0 项。

	近四年科研经费共 208.00 万元，年均 52.00 万元。


	IV本人近四年发表的具有代表性的学术论文（本人为第一作者或第一通讯作者）

	注：请按以下格式填写，并在第一通讯作者姓名右上角标注*，最后的括号里填收录情况

	[序号] 全部作者.题(篇)名.刊名.出版年月,卷号(期号):起止页.收录情况、JCR大类分区和影响因子（年份）

	[01]商辉、岳玉德、张杰.Effect of microwave irradiation on the viscosity of crude oil: A view at the molecular level. Fuel Processing Technology. 2018-01-10.170(170).44-52.SCI.第二大区.3.956(2017年)

	[02]商辉、刘煜、石金春.Microwave-assisted nickel and vanadium removal from crude oil. Fuel Processing Technology. 2016-10-10.142(142).250-257.SCI.第二大区.3.956(2017)

	[03]商辉、路冉冉、商良等.Effect of additives on the microwave-assisted pyrolysis of sawdust. Fuel Processing Technology. 2015-10-12.39(0).250-257.SCI.第二大区.3.956(2017)

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	V本人近四年以第一发明人获得本学科领域的发明专利

	[序号] 发明人或设计人，专利权人，专利名，专利号，公告日期，授权日期

	[01]商辉、赵金岷、刘植昌.中国石油大学（北京）、北京众诚汇微能源科技有限公司.一种微波加热装置及其应用.201210320334.8. 2014-09-03.(发明)

	[02]商辉、赵金岷、刘植昌.北京众诚汇微能源科技有限公司、中国石油大学（北京）.一种连续式利用微波进行油品加氢脱硫的方法及装置.201210160627.4. 2015-04-01.(发明)

	[03]商辉、赵金岷、刘植昌.中国石油大学（北京）、北京众诚汇微能源科技有限公司.一种能连续操作且耐高温高压的微波加热装置及其应用.201210454604.4.2015-06-03.(发明)

	[04]商辉、赵金岷、张文慧.中国石油大学（北京）、北京众诚汇微能源科技有限公司.一种微波反应器及其应用.201410156106.0. 2017-05-03.(发明)

	[05]商辉、赵金岷.北京众诚汇微能源科技有限公司、中国石油大学（北京）.一种微波加热装置及其应用.201210160686.1. 2015-01-07.(发明)

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	


	VI本人近四年获得的省部级二等（含）以上科技成果奖励

	序号
	成果名称
	奖励类别、等级、时间
	我校作为完成单位排序、本人总排名及在校内人员中排名

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


	VII本人近四年主持科研基金项目的情况

	申报理工类和经济管理类学科博士研究生指导教师的，要求近四年主持过国家自然科学基金或国家社会科学基金项目（后者限经济管理类学科专业）；申报其它人文社科类学科博士研究生指导教师的，要求近四年主持过省部级或以上科研基金项目。

	序号
	   项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	经费(万元)

	1
	原油中镍钒化合物与微波场的耦合作用及其脱除机理研究
	国家自然科学基金
	2012-01-01 至 2015-12-31
	60

	2
	微波场与氧化铝基汽油加氢脱硫催化剂的协同作用研究
	国家自然科学基金
	2015-01-01 至 2018-12-31
	88

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


	VIII本人近四年进行科学研究的情况

	序号
	   项目、课题名称（下达编号）
	项目来源、属何种项目
	起讫时间
	本人可支配
经费（万元）
	是否

负责人

	1
	氧化铝负载型加氢脱硫催化剂的制备及性能研究
	北京众诚汇微能源科技有限公司.横向
	2018.4-2019.8
	20        
	是

	2
	微波法脱除原油中重金属新科技研究
	长春伊通河石油经销有限公司.横向
	2013.4-2015.3
	40        
	是

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


	IX本人近四年具有代表性的科研成果简介（包括论文摘要、获得省部级及以上科技成果奖励或通过省部级鉴定的科技成果介绍和社会评价等）

	名称
	原油中镍钒化合物与微波场的耦合作用及其脱除机理研究
	完成时间
	2015年12月

	在国家自然科学基金面上项目和长春伊通河石油经销有限公司的支持下，微波场作用下的脱重金属镍钒的效率获得了大幅提高。项目研究期间发表期刊论文15篇，其中SCI和EI收录10篇；会议论文4篇，其中国际会议论文3篇，国内会议论文1篇。参加国际会议3次，均做了口头报告，到德国Puschner公司和Muegge公司就微波源设计和应用进行了一次交流。本项目对原油进行组分分离，并对组分进行分子水平的测定，对原油组成获得了更深层次的理论认识和科学成果。

项目选取委内瑞拉稠油为原料，在考察原料性质的基础上利用数值模拟方法设计优化了微波单模反应体系，考察了在该系统中原油脱金属实验的工艺条件和镍、钒脱除选择性，并从酸碱性和极性的角度对原油中的金属镍钒赋存状态进行了研究，对实验所用脱金属剂的脱除机理进行了探索。

结果表明相微波加热具有反应速率快、转化率高，针对委内瑞拉稠油脱金属的最优条件：微波功率600-800 W，作用时间3 min，脱金属剂的加入量为2 wt%。含有磺酸基团的有机酸类的脱金属剂MDM-H脱除镍钒效果好，脱除率可高达83.3 %和84.7 %。在微波法脱金属的实验中，钒的脱除率总大于镍的脱除率。利用ESI FT-ICR MS定量考察钒卟啉化合物在脱金属反应过程中的变化规律。结果表明，DBE=17的N4VO、N5VO2脱除效果明显，不同碳数的同类卟啉脱除没有明显选择性。在微波辅助脱金属反应过程中，卟啉化合物的侧链可能存在断链现象。脱金属剂MDM-H中有效的脱金属基团与钒卟啉中的VO2+结合，将其从卟啉大环上单独脱除，生成无机盐，对于镍的脱除与钒相似，即可以将镍从卟啉环上脱除，从而经水洗步骤进入水相，最终达到脱金属的目的；脱除镍和钒的卟啉则最终转化成卟吩。

在委内瑞拉稠油中发现了13种新型的多氧钒卟啉化合物，类型分别为N4VO2、N4VO3和N4VO4，DBE在18-22之间，碳数分布在25-45之间，并给出了可能的分子结构。
本项目为研究石油组成及脱除原油中难以脱除的重金属镍钒提供了强有力的理论支持。



	名称
	微波场与氧化铝基汽油加氢脱硫催化剂的协同作用研究
	完成时间
	将于2018年12月完成

	近年来，随着机动车保有量的增加，汽柴油燃烧产生的尾气已成为城市重要污染源之一。为减少尾气中有害物的排放，世界各国对汽油中硫含量提出越来越严格的限制。我国要求2014年1月1日在全国范围内实行国Ⅳ汽油标准，硫含量从国Ⅲ标准的150ppm降低到50ppm，2018年1月1日起在全国范围内实施国V标准，其中的硫含量要求控制在10ppm以下。因此，加快低硫汽油的生产已经是摆在石化行业面前的一项刻不容缓的任务。
现有FCC汽油脱硫技术主要有加氢脱硫（HDS）技术和非加氢脱硫技术。HDS技术是大规模生产清洁油品的有效方法。FCC汽油中的含硫化合物主要为硫醇、硫醚、二硫化物和噻吩类化合物等，其中噻吩类化合物约占60%以上。硫醇、硫醚和二硫化物的HDS反应可以在比较缓和的条件下进行；噻吩类化合物加氢比较困难，需要较为苛刻的反应条件才能达到深度脱硫的目的。然而反应条件苛刻必然引起选择性降低，烯烃大量饱和，导致辛烷值损失严重；同时将不可避免地发生裂化反应产生一定量的干气和液化气，导致汽油收率降低；因此，开发新的FCC汽油选择性加氢脱硫技术，降低反应条件的苛刻性以达到深度脱硫且保持汽油辛烷值和收率成为科学研究的重点。

微波的体积性、瞬时性和选择性加热的特点能够诱导和催化化学反应，显著缓和催化工艺条件，提高转化率和改变选择性。微波加热与常规加热不同，前者是通过电磁场与被加热物质分子之间的相互作用产生的。组成物质分子的电极矩决定该物质在微波场中被加热的程度。汽油中的S、N、O等杂原子化合物和HDS催化剂具有一定的极性，可以被微波加热而活化；而其它大部分烃类为非极性或弱极性物质，不能被微波加热，因而可以利用微波加热技术达到选择性脱硫的目的，有效改善加氢工艺条件，降低反应温度和压力，减少副反应发生。但微波设备和反应器材质的特殊性限制了微波能在HDS方面的应用。本项目克服了以上问题，成功开发了微波连续HDS体系。研究结果表明微波对FCC汽油HDS具有非常显著的促进作用，脱硫率比传统加热下高5-15%，特别对有烷基取代的噻吩和苯并噻吩其脱除率比传统条件下显著提高，微波作用后汽油的辛烷值基本保持不变或略有增加。烷基取代的噻吩类化合物由于空间位阻效应使得其很难脱除，但一方面基于硫化物的电负性，在微波电磁场作用下可以使得C-S键弱化，从而有利于脱硫；另一方面由于所用催化剂的活性组分为微波响应物质，微波场作用可以有效激发活性点位，同时由于载体氧化铝的晶格存在一定的缺陷结构，与微波场之间必然存在相互作用。因此深入研究微波电磁场与载体及催化剂之间的协同作用，对定向开发高效微波响应加氢脱硫催化剂，及为该技术的最终工业化应用奠定坚实的理论基础，并对满足新标准的超清洁汽油生产具有重要的实际应用意义。
本人在汽油加氢脱硫方向一共获得了两项国家自然科学基金面上项目的支持。创新性的将电磁学、晶体结构学以及化学反应结合在一起，通过实验和模拟手段研究微波与载体及催化剂颗粒之间的相互作用，并在此基础上获得了微波加氢脱硫机理，在此基础上微波场对加氢脱硫效果获得了很大的提升。脱硫和上述的脱金属方向所获得的成果受到了业内学者的好评，其中脱硫方向获得了松原石油化工股份有限公司及北京众诚汇微能源科技有限公司的支持；松原石油化工股份有限公司支持的《微波诱导汽油连续加氢脱硫新技术研究》通过吉林省松原石油化工股份有限公司组织的鉴定：FCC汽油脱除率在280℃时可以达到90%以上，辛烷值没有损失，并且鉴定该技术处于国际先进水平。在此基础上，为松原石油化工有限公司设计了处理量为14kg/h的中试装置，并取得了5项发明专利和2项实用新型专利技术。



	X本人近四年在申报的学科专业指导毕业的硕士研究生情况

	年级
	学科专业
	获得学位人数

	2018
	化学工艺
	3

	2017
	化学工艺
	3

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	申报人签字：                          年    月    日


	学院学位评定分委员会审核意见：

学位评定分委员会主席：                          年    月    日

	学校学位评定委员会审批意见：

学位评定委员会主席：                          年    月    日


