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规模化工程计算解决方案-并行程序设计
培训班
各企事业单位：

随着信息技术飞速发展，在高性能计算、物联网、分子模拟、计算化学、材料力学、系统仿真、流体力学、机械设计、生物制药、航空动力、地质勘探、气候模拟等领域，需要处理的海量数据越来越巨大，并行计算能力就显得尤为重要。硬件设施的高昂成本限制了数据处理的能力，而实际上目前各组织机构在设备资源上存在不同程度的利用不足。并行程序设计可以最大限度的利用硬件资源，尤其在大规模工程计算上通过并行程序的设计与开发，可以充分的利用现有资源提高工作效率，降低时间成本，加速研发进度。凭借在“曙光6000”等一系列高性能计算机系统的研发、在并行计算领域强大的技术积累，中国科学院计算技术研究所教育中心（http://ec.ict.ac.cn）特邀本所高级专家，举办“规模化工程计算解决方案—并行程序设计”高级培训班，由北京宏盛元亨文化交流中心承办,并由北京东方启明管理顾问有限公司提供会务支持。相关具体事宜通知如下 ： 
一、培训目标：

1、现有硬件资源最大化利用

2、提高并行程序设计与开发水平；

3、实际体验超级计算环境；

4、提供符合自身特点的工程计算解决方案：
二、课程实操：

学员体验曙光6000高性能计算机环境，在改并行机群上编译、调试和运行教学例子，并在最多达128个核规模下测试和分析程序的扩展性和性能。
三、培训对象:

从事高性能计算、物联网、虚拟现实、理论物理、分子模拟、计算化学、材料力学、系统仿真、流体力学、机械设计、动力设计、生物制药、航空动力、地质勘探、气候模拟、船舶设计等领域的企业单位、科研院所的计算技术开发人员，及高等院校相关专业教学人员在校研究生、硕士、博士等相关人员。
四、时间地点: 
2013年07月26日 — 2013年07月29日
  北 京
                              （时间安排：第一天报到、授课三天）

五、培训方式: 

1、会议讲座；     2、专题小组研讨与案例讲解分析结合；     3、上机操作；
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	 规模化工程计算解决方案 -- 并行程序设计课程大纲
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	一、并行计算基础
	1.1 并行计算的应用场景和实际意义（战略、经济和成本）

1.2 并行计算机体系结构

 ① 处理器、内存和互联网

 ② 常用的并行计算机系统

1.3 性能分析模型

 ① 如何测量并行性能

 ② 如何预测并行程序的扩展性
	中科院计算所  谭光明 副研究员   博士生导师

	二、搭建并行系统方法
	2.1 机群系统配置方法

 ①基础环境设置    
②机群服务配置

2.2 选择合适的并行的编程模型

① 多核  ② 众核（GPU、MIC）③ 大规模机群

2.3 常用并行编程环境（MPI）的设置

 ① 基于以太网、IB网openmpi解决方案

 ② 基于以太网、IB网mvapich解决方案

2.4 曙光6000和上机实习环境介绍
	

	三、基本的MPI编程技术
	3.1 MPI编程基本概念

3.2 基本编程语句

3.3 主要点到点通信函数

① 阻塞通信     ② 非阻塞通信

[例1］两个进程间相互传递并打印消息

[例2] 用不同方法实现结点间的循环消息传递（阻塞、非阻塞、发送-接收函数）

[例3] 超松弛迭代法（SOR）的并行实现
	

	四、高级MPI编程技术
	4.1自定义新的数据类型

 ① 连续数据类型    ② 向量数据类型

 ③ 索引数据类型    ④ 结构数据类型

 4.2 集合通信方法

 ① 广播、归约、收集、发散
4.3 通信域和虚拟拓扑

4.4 并行算法设计一般性方法

① 划分 ② 通信 ③ 组合 ④ 映射

[例1］矩阵转置      
[例2］矩阵内积

[例3] 矩阵向量乘法  
[例4] 计算圆周率

[例5] 典型PDE求解并行   
[例6] 稠密矩阵乘法
	

	五、多核编程技术
	5.1 多线程编程

① Pthread    

② OpenMP

[例1］用不同的OpenMP制导语句实现计算圆周率
	

	六、辅助教程
	6.1  分组讨论
6.2  关键问题的解析
	


六、培训专家: 

主讲专家来自中科院等科研机构以及著名高校的高级专家，拥有丰富的科研及工程技术经验，长期从事该领域国家重大项目研究，具有资深的技术底蕴和专业背景。

七、报名方式：
请各有关部门统一组织本地区行政、企事业单位报名参加会议，各单位也可直接报名参加。报名回执表请传真至会务处、或发Email到会务组邮箱。
八、颁发证书：
参加相关培训并通过考试的学员，可以获得：

1．由人力资源和社会保障部中国高级公务员培训中心、全国信息化计算机应用技术水平教育培训管理中心颁发的《并行计算技术开发工程师技术水平教育培训》证书。该证书可在人保部中国国家人事人才培训网查询（http://www.chinanet.gov.cn），可作为有关单位专业技术人员能力评价、考核和任职的重要依据。
 2. 中国科学院计算技术研究所颁发的《并行计算技术开发工程师》培训证书。
注：请学员带两寸彩照2张（背面注明姓名）、身份证复印件和学历证明复印件各两张。
九、培训费用：

每人3600元（含报名费、培训费、资料费、午餐费、证书费）住宿统一安排，费用自理。
十、联系方法: 

联系人:张新华                                手 机：18201022980
电  话：010-83687206

                   传 真：010-83687206

网  址：http://ec.ict.ac.cn                   E_mail：zhangxinhua010@vip.163.com
附件：“规模化工程计算解决方案-并行程序设计” 培训班报名回执表
（传真电话：010—83687206）
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	培训费
	万   仟   佰   拾   元
	电汇日期
	

	缴费方式：

1、培训费直接带到会场缴纳。

	感兴趣的内容：

关注的问题：

	另交费项目：

是否需要食宿： 口是   口否
	参会单位盖章：

参会学员签名：                   年  月   日


